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Рабочая программа составлена на основе:  

Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации" N 273-ФЗ от 29 декабря 2012 года 

Приказ Министерства образования и науки России от 17.05.2012 N 413 (с изменениями и дополнениями ) «Об утверждении федерально-

го государственного образовательного стандарта среднего общего образования»  

Приказ Министерства просвещения РФ от 23 ноября 2022 г. № 1014 "Об утверждении федеральной образовательной программы среднего 

общего образования" 

Приказ Министерства просвещения РФ от 21.09.2022 г. № 585 «О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего 

образования» 

Основная общеобразовательная программа основного среднего образования МБОУ Чуровской средней общеобразовательной школы 

Рабочая программа. Химия. Углубленный уровень. 10—11 классы : рабочая программа к линии УМК В. В. Лунина : учебно-

методическое пособие / В. В. Еремин, А. А. Дроздов, И. В. Еремина, Э. Ю. Керимов. — М. : Дрофа, 2017 

УМК «Химия: Углубленный уровень: 11 класс: учебник /Еремин В. В., Кузьменко Н. Е., Теренин В. И., Дроздов А. А., Лунин В. В.; под. 

Ред. В.В.Лунина.-М.:Дрофа, 2023.  
 

Рабочую программу составил (а)________________________________________________ Коробейникова Ирина  Николаевна 

 



 

ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО  

ОБРАЗОВАНИЯ ПО ХИМИИ В 11 КЛАССЕ 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя: 

– ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, 

креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

– готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответ-

ственной деятельности; 

– готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность 

вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осозна-

ния и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; 

– готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и 

идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельно-

стью; 

– принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к 

собственному физическому и психологическому здоровью; 

– неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству): 

– российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастно-

сти к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите; 

– уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее 

многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн); 

– формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой россий-

ской идентичности и главным фактором национального самоопределения; 

– воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 

– гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои консти-

туционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общече-

ловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни; 

– признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к осу-

ществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы 

человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Рос-

сийской Федерации, правовая и политическая грамотность; 

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге 

культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 



– интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в 

группе или социальной организации; 

– готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в 

различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 

– приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения 

к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям; 

– готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по 

социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 

– нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в по-

ликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие це-

ли и сотрудничать для их достижения; 

– принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мне-

нию, мировоззрению; 

– способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью 

других людей, умение оказывать первую помощь; 

– формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нрав-

ственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, 

милосердия и дружелюбия); 

– развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно 

полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому 

творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересован-

ность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

– экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния соци-

ально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; уме-

ния и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта 

эколого-направленной деятельности; 

– эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни: 

– ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни; 

– положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей. 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений: 



– уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности, 

– осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов; 

– готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, обще-

ственных, государственных, общенациональных проблем; 

– потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое 

отношение к разным видам трудовой деятельности; 

– готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей. 

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся: 

– физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, 

ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности. 

Планируемые метапредметные результаты освоения ООП 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных 

учебных действий (УУД). 

1. Регулятивные универсальные учебные действия 

Обучающийся научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих 

людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные за-

траты; 

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

Обучающийся научится: 

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ста-

вить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в инфор-

мационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также про-

тиворечий, выявленных в информационных источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к 

критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств 

и способов действия; 



– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные 

ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 

Обучающийся научится: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так 

и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, 

исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых 

средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образова-

тельную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 

В результате изучения учебного предмета «Химия» на уровне среднего общего образования: 

Выпускник на углубленном уровне научится: 

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности 

человека, взаимосвязь между химией и другими естественными науками; 

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на различных исторических этапах 

ее развития; 

– устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических элементов и периодическим 

изменением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с положением химических элементов в периодической 

системе; 

– анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения основных химических теорий: химического 

строения органических соединений А.М. Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и 

оснований; устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением; 

– применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по 

их составу и строению; 

– составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как носителей информации о 

строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений; 

– объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, неполярной), ионной, 

металлической, водородной – с целью определения химической активности веществ;  

– характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и устанавливать зависимость физических 

свойств веществ от типа кристаллической решетки; 



– характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ, водородных соединений, высших 

оксидов и гидроксидов; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства неорганических и 

органических веществ изученных классов с целью их  идентификации и объяснения области применения; 

– определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания 

химических реакций на основе типа химической связи и активности реагентов; 

– устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния атомов в 

молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции; 

– устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического равновесия от различных факторов с 

целью определения оптимальных условий протекания химических процессов; 

– устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических веществ для обоснования 

принципиальной возможности получения неорганических и органических соединений заданного состава и строения; 

– подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные 

способы получения важнейших неорганических и органических веществ; 

– определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических веществ и приводить примеры 

гидролиза веществ в повседневной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности; 

– приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, производственных процессах и 

жизнедеятельности организмов; 

– обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и 

быту; 

– выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению неорганических и органических веществ, 

относящихся к различным классам соединений, в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами 

и лабораторным оборудованием; 

– проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы 

органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты 

массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из 

веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; 

расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества 

вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

– использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений – при решении 

учебно-исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ; 

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии; 

– осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ; 

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой 

информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления 

ошибочных суждений и формирования собственной позиции; 



– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и 

обосновании принимаемых решений на основе химических знаний; 

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития 

химических технологий, в том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых 

источников сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов. 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

– формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ 

на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических 

реакций; 

– самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с соблюдением правил безопасной работы с 

веществами и лабораторным оборудованием; 

– интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физико-химических 

методов;  

– описывать состояние электрона в атоме на основе современных квантово-механических представлений о строении 

атома для объяснения результатов спектрального анализа веществ; 

– характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических соединений и нуклеиновых кислот как важнейших 

биологически активных веществ; 

– прогнозировать возможность протекания окислительно-восстановительных реакций, лежащих в основе природных и 

производственных процессов. 

Содержание учебного предмета в 11 классе 

Углубленный уровень 
Теоретические основы химии 

Строение вещества 

Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Качественный и количественный состав 

вещества. Молярная и относительная молекулярная массы вещества. Мольная доля и массовая доля элемента в веществе. 

Строение атома. Нуклиды. Изотопы. Дефект массы. Типы радиоактивного распада. Термоядерный синтез. Открытие новых хи-

мических элементов. Ядерные реакции. Типы ядерных реакций: деление и синтез. Скорость реакции радиоактивного распада. Примене-

ние радионуклидов в медицине. Метод меченых атомов. Применение радиоактивных нуклидов в геохронологии. 

Современная модель строения атома. Корпускулярноволновые свойства электрона. Представление о квантовой механике. Соот-

ношение де Бройля. Принцип неопределенности Гейзенберга. Понятие о волновой функции. Квантовые числа. Атомная орбиталь. Рас-

пределение электронов по энергетическим уровням в соответствии с принципом наименьшей энергии, правилом Хунда и принципом 

Паули. Особенности строения энергетических уровней атомов d-элементов. Электронная конфигурация атома. Классификация химиче-

ских элементов (s-, p-, d-, /-элементы). Электронные конфигурации положительных и отрицательных ионов. Основное и возбужденные 

состояния атомов. Валентные электроны. 

Периодический закон. Формулировка закона в свете современных представлений о строении атома. Мировоззренческое и науч-

ное значение Периодического закона Д. И. Менделеева. Радиус атома. Закономерности в изменении свойств простых веществ, водород-

ных соединений, высших оксидов и гидроксидов в периодах и группах. Электроотрицательность. 



Химическая связь. Электронная природа химической связи. Виды химической связи. Ковалентная связь и ее характеристики 

(энергия связи, длина связи, валентный угол, кратность связи, полярность, поляризуемость). Ковалентная неполярная и полярная связь. 

Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. Дипольный момент свя-

зи, дипольный момент молекулы. Ионная связь. Отличие между ионной и ковалентной связью. Металлическая связь. Водородная связь и 

ее влияние на свойства вещества. Межмолекулярные взаимодействия. Понятие о супрамолекулярной химии. 

Агрегатные состояния вещества. Газы. Газовые законы. Уравнение Клайперона—Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных 

отношений. Относительная плотность газов. Средняя молярная масса смеси. 

Строение твердых тел: кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток: атомная, молекулярная, ионная, 

металлическая. Понятие об элементарной ячейке. Расчет числа ионов, содержащихся в элементарной ячейке. Ионные радиусы. Опреде-

ление металлического радиуса. Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия 

веществ. Современные представления о строении твердых, жидких и газообразных веществ. 

Основные закономерности протекания химических реакций 

Классификация химических реакций по различным признакам сравнения. Гомогенные и гетерогенные реакции. Классификация 

по знаку теплового эффекта. Обратимые и необратимые реакции. Каталитические и некаталитические реакции. Реакции с изменением и 

без изменения степени окисления элементов в соединениях. 

Энергетика химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. Эндотермические и экзотермические реакции. Термо-

химические уравнения. Теплота образования вещества. Закон Гесса и следствия из него. Энергия связи. Понятие о внутренней энергии и 

энтальпии. Понятие об энтропии. Второй закон термодинамики. Формула Больцмана. Энергия Гиббса и критерии самопроизвольности 

химической реакции. 

Обратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия. Принцип Ле Шателье. Равновесные состояния: устойчивое, 

неустойчивое, безразличное. Смещение химического равновесия под действием различных факторов: концентрации реагентов или про-

дуктов реакции, давления, температуры. Роль смещения равновесия в технологических процессах. 

Скорость химических реакций, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагиру-

ющих веществ, температуры, наличия катализатора, площади поверхности реагирующих веществ. Реакции гомогенные и гетерогенные. 

Элементарные реакции. Механизм реакции. Активированный комплекс (переходное состояние). Закон действующих масс. Константа 

скорости реакции, ее размерность. Скорость реакции радиоактивного распада. Период полураспада. Правило Вант-Гоф- фа. Понятие 

об энергии активации и об энергетическом профиле реакции. Уравнение Аррениуса. Катализаторы и катализ. Энергия активации ката-

лизируемой и некатализируемой реакции. Активность и селективность катализатора. Гомогенный и гетерогенный катализ. Гомогенный 

катализ в газовой фазе. Каталитическое окисление угарного газа в конвертерах выхлопных газов в автомобилях. Роль катализаторов в 

природе и промышленном производстве. Ферменты как биологические катализаторы. 

Растворы 

Способы выражения количественного состава раствора: массовая доля растворенного вещества (процентная концентрация), мо-

лярная концентрация. Титрование. Растворение как физико-химический процесс. Кристаллогидраты. 

Дисперсные системы. Коллоидные растворы. Истинные растворы. Дисперсная фаза и дисперсионная среда. Суспензии и эмуль-

сии. Золи и гели. Опалесценция. Эффект Тиндаля. Коагуляция. Седиментация. Синерезис. 

Реакции в растворах электролитов. Качественные реакции на ионы в растворе. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. 

Амфотерность. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) раствора. Сильные и слабые электролиты. Расчет рН растворов 



сильных кислот и щелочей. Константы диссоциации слабых электролитов. Связь константы и степени диссоциации. Закон разведения 

Оствальда. Реакции ионного обмена. Полные и сокращенные ионные уравнения. Гидролиз солей. Гидролиз по катиону, по аниону, по 

катиону и по аниону. Реакция среды растворов солей: кислотная, щелочная и нейтральная. Полный необратимый гидролиз. Получение 

реакцией гидролиза основных солей. Понятие о протолитической теории Брен- стеда—Лоури. Понятие о теории кислот и оснований 

Льюиса. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. Применение гидролиза в промышленности. Равновесие между 

насыщенным раствором и осадком. Произведение растворимости. 

Окислительно-восстановительные процессы 

Окислительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций. Окисление и восстановление. Окис-

лители и восстановители. Метод электронного и электронно-ионного баланса. Поведение веществ в средах с разным значением pH. 

Перманганат калия как окислитель. Окислительно-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жизнедеятель-

ности организмов. 

Гальванический элемент (на примере элемента Даниэля). Химические источники тока: гальванические элементы, аккумуляторы и 

топливные элементы. Форма записи химического источника тока. Стандартный водородный электрод. Стандартный электродный 

потенциал системы. Понятие об электродвижущей силе реакции. Электрохимический ряд напряжений (активности) металлов (ряд 

стандартных электродных потенциалов). Направление окислительно-восстановительных реакций. 

Электролиз расплавов и водных растворов электролитов (кислот, щелочей и солей). Законы электролиза. Практическое примене-

ние электролиза для получения щелочных, щелочноземельных металлов и алюминия. 

Коррозия металлов: способы защиты металлов от коррозии. 

Основы неорганической химии 

Классификация и номенклатура неорганических соединений 

Важнейшие классы неорганических веществ. Элементы металлы и неметаллы и их положение в Периодической системе. Класси-

фикация и номенклатура сложных неорганических соединений: оксидов, гидроксидов, кислот и солей. Генетическая связь между клас-

сами неорганических соединений. Идентификация неорганических веществ и ионов. 

Комплексные соединения. Состав комплексного иона: комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура 

комплексных соединений. Значение комплексных соединений. Понятие о координационной химии. 

Неметаллы 

Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами и неметаллами, восстановление оксидов и солей). 

Гидриды. Топливные элементы. 

Галогены. Общая характеристика элементов главной подгруппы VII группы. Физические свойства простых веществ. Закономер-

ности изменения окислительной активности галогенов в соответствии с их положением в периодической таблице. Порядок вытеснения 

галогенов из растворов галогенидов. Хлор — получение в промышленности и лаборатории, реакции с металлами и неметаллами. Взаи-

модействие хлора с водой и растворами щелочей. Цепной механизм реакции взаимодействия хлора с водородом. Обеззараживание пи-

тьевой воды хлором. Хранение и транспортировка хлора. Кислородные соединения хлора. Гипохлориты, хлораты и перхлораты как ти-

пичные окислители. Особенности химии фтора, брома и иода. Качественная реакция на иод. Галогеноводороды — получение, кислот-

ные и восстановительные свойства. Хлороводород. Галогеноводородные кислоты и их соли. Соляная кислота и ее соли. Качественные 

реакции на галогенид-ионы. Применение галогенов и их важнейших соединений. 



Элементы подгруппы кислорода. Общая характеристика элементов главной подгруппы VI группы. Физические свойства простых 

веществ. Озон как аллотропная модификация кислорода. Получение озона. Озонаторы. Озон как окислитель. Позитивная и негативная 

роль озона в окружающей среде. Взаимодействие озона с алкенами. Сравнение свойств озона и кислорода. Вода и пероксид водорода 

как водородные соединения кислорода — сравнение свойств. Пероксид водорода как окислитель и восстановитель. Пероксиды метал-

лов. Понятие об органических пероксидах. Сера. Аллотропия серы. Физические и химические свойства серы (взаимодействие с метал-

лами, кислородом, водородом, растворами щелочей, кислотами-окислителями). Взаимодействие серы с сульфитом натрия с образовани-

ем тиосульфата натрия. Сероводород — получение, кислотные и восстановительные свойства. Сульфиды. Дисульфан. Понятие о поли-

сульфидах. Сернистый газ как кислотный оксид. Окислительные и восстановительные свойства сернистого газа. Получение сернистого 

газа в промышленности и лаборатории. Сернистая кислота и ее соли. Серный ангидрид. Серная кислота. Свойства концентрированной и 

разбавленной серной кислоты. Действие концентрированной серной кислоты на сахар, металлы, неметаллы, сульфиды. Термическая 

устойчивость сульфатов. Кристаллогидраты сульфатов металлов. Качественная реакция на серную кислоту и ее соли. 

Элементы подгруппы азота. Общая характеристика элементов главной подгруппы V группы. Физические свойства простых ве-

ществ. 

Азот и его соединения. Строение молекулы азота. Физические и химические свойства азота. Получение азота в промышленности 

и лаборатории. Нитриды. Аммиак — его получение, физические и химические свойства. Основные свойства водных растворов аммиака. 

Аммиак как восстановитель. Взаимодействие аммиака с активными металлами. Амид натрия, его свойства. Соли аммония. Поведение 

солей аммония при нагревании. Качественная реакция на ион аммония. Применение аммиака. Оксиды азота, их получение и свойства. 

Оксид азота (I). Окисление оксида азота (II) кислородом. Димеризация оксида азота (IV). Азотистая кислота и ее соли. Нитриты как 

окислители и восстановители. Азотная кислота — физические и химические свойства, получение. Азотная кислота как окислитель (от-

ношение азотной кислоты к металлам и неметаллам). Зависимость продукта восстановления азотной кислоты от активности металла и 

концентрации кислоты. Понятие о катионе нитрония. Особенность взаимодействия магния и марганца с разбавленной азотной кисло-

той. Нитраты, их физические и химические свойства (окислительные свойства и термическая устойчивость), применение. 

Фосфор и его соединения. Аллотропия фосфора. Физические свойства фосфора. Химические свойства фосфора (реакции с кисло-

родом, галогенами, металлами, сложными веществами-окислителями, щелочами). Получение и применение фосфора. Хлориды фосфора. 

Фосфин. Фосфиды. Фосфорный ангидрид. Ортофосфорная и метафосфорная кислоты и их соли. Качественная реакция на ортофосфаты. 

Разложение ортофосфорной кислоты. Применение фосфорной кислоты и ее солей. Биологическая роль фосфатов. Пирофосфорная кис-

лота и пирофосфаты. Оксид фосфора (III), фосфористая кислота и ее соли. Фосфорноватистая кислота и ее соли. 

Подгруппа углерода. Общая характеристика элементов главной подгруппы IV группы. 

Углерод. Аллотропия углерода. Сравнение строения и свойств графита и алмаза. Фуллерен как новая молекулярная форма угле-

рода. Уголь: химические свойства, получение и применение угля. Карбиды. Гидролиз карбида кальция и карбида алюминия. Карбиды 

переходных металлов (железа, хрома и др.) как сверхпрочные материалы. Синтез-газ как основа современной промышленности. Оксиды 

углерода. Электронное строение молекулы угарного газа. Уголь и угарный газ как восстановители. Реакция угарного газа с расплавами 

щелочей. Синтез формиатов. Образование угарного газа при неполном сгорании угля. Биологическое действие угарного газа. Получение 

и применение угарного газа. Углекислый газ: получение, химические свойства (взаимодействие углекислого газа с водой, щелочами, 

магнием, пероксидами металлов). Электронное строение углекислого газа. Угольная кислота и ее соли. Карбонаты и гидрокарбонаты: 

их поведение при нагревании. Качественная реакция на карбонат-ион. Нахождение карбонатов магния и кальция в природе: кораллы, 

жемчуг, известняки (известковые горы, карстовые пещеры, сталактиты и сталагмиты). 



Кремний. Физические и химические свойства кремния. Реакции с углем, кислородом, хлором, магнием, растворами щелочей, се-

роводородом. Силан — водородное соединение кремния. Силициды. Получение и применение кремния. Оксид кремния (IV), его строе-

ние, физические и химические свойства, значение в природе и применение. Кремниевые кислоты и их соли. Гидролиз силикатов. Сили-

катные минералы — основа земной коры. Алюмосиликаты. 

Бор. Оксид бора. Борная кислота и ее соли. Бура. Водородные соединения бора — бораны. Применение соединений бора. 

Благородные (инертные) газы. Общая характеристика элементов главной подгруппы VIII группы. Особенности химических 

свойств. Применение благородных газов. 

Металлы 

Общий обзор элементов — металлов. Свойства простых веществ-металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Ме-

таллические кристаллические решетки. Сплавы. Характеристика наиболее известных сплавов. Получение и применение металлов. 

Щелочные металлы. Общая характеристика элементов главной подгруппы I группы. Свойства щелочных металлов. Распознава-

ние катионов лития, натрия и калия. Натрий и калий — представители щелочных металлов. Характерные реакции натрия и калия. Полу-

чение щелочных металлов. Оксиды и пероксиды натрия и калия. Соединения натрия и калия. Соли натрия, калия, их значение в природе 

и жизни человека. Сода и едкий натр — важнейшие соединения натрия. 

Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы. Бериллий, маг-

ний, щелочноземельные металлы. Амфотерность оксида и гидроксида бериллия. Окраска пламени солями щелочноземельных металлов. 

Магний и кальций, их общая характеристика на основе положения в Периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения 

атомов. Получение, физические и химические свойства, применение магния, кальция и их соединений. Соли магния и кальция, их зна-

чение в природе и жизни человека. Жесткость воды и способы ее устранения. 

Алюминий. Распространенность в природе, физические и химические свойства (отношение к кислороду, галогенам, растворам 

кислот и щелочей, алюмотермия). Производство алюминия. Применение алюминия. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Со-

ли алюминия. Полное разложение водой солей алюминия со слабыми двухосновными кислотами. Алюминаты в твердом виде и в рас-

творе. Комплексные соединения алюминия. 

Олово и свинец. Физические и химические свойства (реакции с кислородом, кислотами), применение. Соли олова (II) и свинца 

(II). Свинцовый аккумулятор. 

Металлы побочных подгрупп. Общая характеристика переходных металлов I—VIII групп. Особенности строения атомов пере-

ходных металлов. Общие физические и химические свойства. Применение металлов. 

Хром. Физические свойства хрома. Химические свойства хрома (отношение к водяному пару, кислороду, хлору, растворам кис-

лот). Получение и применение хрома. Соединения хрома. Изменение окислительно-восстановительных и кислотно-основных свойств 

оксидов и гидроксидов хрома с ростом степени окисления. Амфотерные свойства оксида и гидроксида хрома (III). Окисление солей 

хрома (III) в хроматы. Взаимные переходы хроматов и дихроматов. Хроматы и дихроматы как окислители. Полное разложение водой 

солей хрома (III) со слабыми двухосновными кислотами. Комплексные соединения хрома. 

Марганец. Физические свойства марганца. Химические свойства марганца (отношение к кислороду, хлору, растворам кислот). 

Получение и применение марганца. Оксид марганца (IV) как окислитель и катализатор. Перманганат калия как окислитель. Оксид и гид-

роксид марганца (II): получение и свойства. Соединения марганца (III). Манга- нат (VI) калия и манганат (V) калия, их получение. 

Железо. Нахождение в природе. Значение железа для организма человека. Физические свойства железа. Химические свойства же-

леза (взаимодействие с кислородом, хлором, серой, углем, водой, кислотами, растворами солей). Сплавы железа с углеродом. Получение 



и применение железа. Соединения железа. Сравнение кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств гидроксида желе-

за (II) и гидроксида железа (III). Соли железа (II) и железа (III). Методы перевода солей железа (II) в соли железа (III) и обратно. Полное 

разложение водой солей железа (III) со слабыми двухосновными кислотами. Окислительные свойства соединений железа (III) в реакци-

ях с восстановителями (иодидом, сероводородом и медью). Цианидные комплексы железа. Качественные реакции на ионы железа (II) и 

(III). Ферриты, их получение и применение. 

Медь. Нахождение в природе. Биологическая роль. Физические и химические свойства (взаимодействие с кислородом, хлором, 

серой, кислотами-окислителями, хлоридом железа (III)). 1вие меди с концентрированными 

соляной, бромоводородной и иодоводородной кислотами без доступа воздуха. Получение и применение меди. Оксид и гидроксид 

меди (II). Соли меди (II). Медный купорос. Аммиакаты меди (I) и меди (II). Получение оксида меди (I) восстановлением гидроксида ме-

ди (II) глюкозой. Получение хлорида и иодида меди (I). 

Серебро. Физические и химические свойства (взаимодействие с сероводородом в присутствии кислорода, кислотами-

окислителями). Осаждение оксида серебра при действии щелочи на соли серебра. Аммиакаты серебра как окислители. Качественная ре-

акция на ионы серебра. Применение серебра. 

Золото. Физические и химические свойства (взаимодействие с хлором, «царской водкой»). Золотохлороводородная кислота. Гид-

роксид золота (III). Комплексы золота. Способы выделения золота из золотоносной породы. Применение золота. 

Цинк. Физические и химические свойства (взаимодействие с галогенами, кислородом, серой, водой, растворами кислот и щело-

чей). Получение и применение цинка. Амфо- терность оксида и гидроксида цинка. Важнейшие соли цинка. 

Ртуть. Физические и химические (взаимодействие с кислородом, серой, хлором, кислотами-окислителями) свойства. Получение 

и применение ртути. Амальгамы — сплавы ртути с металлами. Оксид ртути (II), его получение. Хлорид и иодид ртути (II). 

Химия и жизнь 

Химическая технология 

(Химия в промышленности) 

Основные принципы химической технологии. Общие представления о промышленных способах получения химических веществ. 

Производство серной кислоты контактным способом. Химизм процесса. Сырье для производства серной кислоты. Технологиче-

ская схема процесса, процессы и аппараты. Механизм каталитического действия оксида ванадия (V). 

Производство аммиака. Химизм процесса. Определение оптимальных условий проведения реакции. Принцип циркуляции и его 

реализация в технологической схеме. 

Металлургия. Черная металлургия. Производство чугуна. Доменный процесс (сырье, устройство доменной печи, химизм процес-

са). Производство стали в мартеновской печи. Производство стали в кислородном конвертере и в электропечах. Прямой метод получе-

ния железа из руды. Цветная металлургия. 

Органический синтез. Промышленная органическая химия. Основной и тонкий органический синтез. Наиболее крупнотоннажные 

производства органических соединений. Производство метанола. Получение уксусной кислоты и формальдегида из метанола. Получе-

ние ацетата целлюлозы. Сырье для органической промышленности. Проблема отходов и побочных продуктов. Синтезы на основе син-

тез- газа. 

Химия и экология 

Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Экология и проблема охраны окружающей среды. «Зеленая» хи-

мия. 



Химия и энергетика 

Природные источники углеводородов. Природный и попутный нефтяной газы, их состав и использование. Нефть как смесь угле-

водородов. Состав нефти и ее переработка. Первичная и вторичная переработка нефти. Перегонка нефти. Крекинг. Риформинг. Нефте-

продукты. Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. Каменный 

уголь. Коксование угля. Газификация угля. Экологические проблемы, возникающие при использовании угля в качестве топлива. Аль-

тернативные источники энергии. 

Химия и здоровье 

Химия пищи. Жиры, белки, углеводы, витамины, ферменты. Рациональное питание. Пищевые добавки. Пищевые добавки, их 

классификация. Запрещенные и разрешенные пищевые добавки. Основы пищевой химии. 

Химия в медицине. Понятие о фармацевтической химии и фармакологии. Разработка лекарств. Лекарственные средства, их клас-

сификация. Противомикробные средства (сульфаниламидные препараты и антибиотики). Анальгетики (аспирин, анальгин, парацетамол, 

наркотические анальгетики). Антигистаминные препараты. Вяжущие средства. Гормоны и гормональные препараты. Проблемы, свя-

занные с применением лекарственных препаратов. Вредные привычки и факторы, разрушающие здоровье (избыточное потребление 

жирной пищи, курение, употребление алкоголя, наркомания). 

Химия в повседневной жизни 

Косметические и парфюмерные средства. 

Бытовая химия. Понятие о поверхностно-активных веществах. Моющие и чистящие средства. Отбеливающие средства. Правила 

безопасной работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. 

Пигменты и краски. Принципы окрашивания тканей. 

Химия в строительстве 

Гипс. Известь. Цемент, бетон. Клеи. Подбор оптимальных строительных материалов в практической деятельности человека. 

Химия в сельском хозяйстве 

Минеральные и органические удобрения. Средства защиты растений. Пестициды: инсектициды, гербициды и фунгициды. Репел-

ленты. 

Неорганические материалы 

Стекло, его виды. Силикатная промышленность. Традиционные и современные керамические материалы. Сверхпроводящая ке-

рамика. Понятие о керметах, материалах с высокой твердостью. 

Химия в современной науке 

Особенности современной науки. Профессия химика. 

Методология научного исследования. Методы научного познания в химии. Субъект и объект научного познания. Постановка 

проблемы. Сбор информации и накопление фактов. Гипотеза и ее экспериментальная проверка. Теоретическое объяснение полученных 

результатов. Индукция и дедукция. Экспериментальная проверка полученных теоретических выводов с целью распространения их на 

более широкий круг объектов. Химический анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений как метода научного позна-

ния. Наноструктуры. 

Введение в проектную деятельность. Проект. Типы и виды проектов, этапы реализации проекта. Особенности разработки проек-

тов (постановка целей, подбор методик, работа с литературными источниками, оформление и защита проекта). 



Источники химической информации. Поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам. 

Работа с базами данных. 

Современные физико-химические методы установления состава и структуры веществ. 

 

Реализации воспитательного потенциала учебного предмета «Химия» будет способствовать использование следующих приемов: 

– установление межпредметных связей химии с другими науками: историей, географией, математикой, физикой, лингвистикой; 

– изучение материалов о научных открытиях, личностных качествах и заслугах ученых, в том числе белорусских; 

– включение в содержание учебных занятий материала, позволяющего раскрыть сущность экологических проблем и способы их реше-

ния: о предельно допустимой концентрации опасных веществ; об источниках загрязнений и мерах по обеспечению экологической без-

опасности; о замене традиционных химических производств технологиями «зеленой химии»; 

– формирование навыков грамотного и безопасного обращения с веществами, необходимыми в повседневной жизни: знакомство с ин-

формацией о веществах бытовой химии, опытах с ними; 

– включение в содержание уроков информации о развитии химической науки в нашей стране, роли химической промышленности в эко-

номике;                            

        – демонстрация важности химических знаний в выборе профессии, связанной с химией, и раскрытие перспектив данного выбора 

ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 
1) ТРАДИЦИОННЫЕ - урок усвоения новых знаний, урок комплексного применения ЗУН (урок-закрепление), урок актуализации знания и 

умений (урок-повторение), урок обобщения и систематизации, урок контрольного учета и оценки ЗУН, урок коррекции ЗУН, комбинированный 

урок, практикум, экскурсия, конференция, семинар, дискуссия.                                                                                                                                                  

2) НЕТРАДИЦИОННЫЕ - заочное путешествие, презентация, круглый стол. 

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ  ПЛАНИРОВАНИЕ 

Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

Неметаллы  1.  Классификация  

простых веществ. 

Водород 

§1 Классификация неорганических 

веществ. Элементы металлы и 

неметаллы и их положение в 

Периодической системе. Благо-

родные (инертные) газы. Общая 

характеристика элементов 

главной подгруппы VIII груп-

пы. Особенности химических 

свойств. Применение благород-

ных газов. Водород. Получение, 

Классифицировать неорганические 

вещества.Обобщать знания и де-

лать выводы о закономерностях 

изменений свойств неметаллов в 

периодах и группах Периодической 

системы. Характеризовать общие 

свойства благородных (инертных) 

газов. Прогнозировать свойства 

водорода и его соединений на ос-

нове знаний о Периодическом за-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

физические и химические свой-

ства (реакции с металлами и 

неметаллами, восстановление 

оксидов и солей). Гидриды. 

Топливные элементы. Демон-

страции. Горение водорода 

коне. Характеризовать нахождение 

в природе, свойства, биологиче-

скую роль и области применения 

водорода. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 

 2.  Галогены §2 Галогены. Общая характери-

стика элементов главной под-

группы VII группы. Физические 

свойства простых веществ. За-

кономерности изменения окис-

лительной активности галоге-

нов в соответствии с их поло-

жением в периодической таб-

лице. Галогеноводороды — по-

лучение, кислотные и восстано-

вительные свойства. Галогено-

водороды, галогеноводородные 

кислоты и их соли. Порядок 

вытеснения галогенов из рас-

творов галогенидов 

Характеризовать общие свойства 

элементов VII группы главной под-

группы. 

Объяснять зависимость свойств 

веществ от их состава и строения. 

Обобщать знания и делать выводы 

о закономерностях изменений 

свойств галогенов. Прогнозировать 

свойства неизученных элементов и 

их соединений на основе знаний о 

Периодическом законе. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью и 

областями применения изучаемых 

веществ 
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 3.  Хлор §3 Хлор — получение в промыш-

ленности и лаборатории, реак-

ции с металлами и неметалла-

ми. Взаимодействие хлора с во-

дой и растворами щелочей. 

Цепной механизм реакции взаи-

модействия хлора с водородом. 

Обеззараживание питьевой во-

ды хлором. Хранение и транс-

портировка хлора. 

Демонстрации. Получение хло-

ра (опыт в пробирке). Лабора-

торный опыт 1. Получение хло-

ра и изучение его свойств 

Объяснять зависимость свойств 

хлора от его строения. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойства-

ми, биологической ролью и обла-

стями применения хлора. 

Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения 

хлора. Исследовать свойства изу-

чаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и са-

мостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью русского 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

 4.  Кислородные со-

единения хлора 

§4 Кислородные соединения хло-

ра. Гипохлориты, хлораты и 

перхлораты как типичные окис-

лители. Демонстрации. Окисли-

тельные свойства раствора ги-

похлорита натрия. 

Лабораторный опыт 2. Свой-

ства хлорсодержащих отбели-

вателей 

Характеризовать свойства кисло-

родных соединений хлора. Сопо-

ставлять химические свойства кис-

лородных соединений хлора с об-

ластями применения. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и са-

мостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 
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 5.  Хлороводород. Со-

ляная кислота 

§4 Хлороводород — получение, 

кислотные и восстановительные 

свойства. Соляная кислота и ее 

соли. Качественные реакции на 

галогенид-ионы 

Объяснять зависимость свойств 

веществ от их состава и строения. 

Прогнозировать свойства соеди-

нений на основе знаний о Перио-

дическом законе. Характеризовать 

свойства хлороводорода и соляной 

кислоты. Сопоставлять химические 

свойства хлороводорода и соляной 

кислоты с областями применения. 

Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения 

соляной кислоты 

 6.  Фтор, бром, йод и 

их соединения 

§5 Физические свойства простых 

веществ. Особенности химии 

фтора, брома и йода. Качествен-

ная реакция на йод. Примене-

ние галогенов и их важнейших 

соединений. 

Демонстрации. Опыты с бром-

ной водой. 

Лабораторный опыт 3. Свой-

ства брома, йода и их солей 

Обобщать знания и делать выводы 

о закономерностях изменений 

свойств галогенов. Прогнозировать 

свойства соединений на основе 

знаний о Периодическом законе. 

Объяснять зависимость свойств 

веществ от их состава и строения. 

Характеризовать свойства фтора, 

брома, йода и их соединений. Со-

поставлять химические свойства 

фтора, брома, йода и их соедине-

ний с областями применения. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Наблюдать демонстриру-

емые и самостоятельно проводи-

мые опыты. Наблюдать химиче-

ские реакции и описывать их с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 
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 7.  Практическая рабо-

та № 1. Решение 

экспериментальных 

задач по теме «Га-

логены» 

§6 Решение экспериментальных 

задач теме «Галогены» 

Проводить химический экспери-

мент по получению хлорида маг-

ния, йодной воды, идентифициро-

ванию ионов водорода, йода, гало-

генид-ионы с помощью качествен-

ных реакций. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 

 8.  Халькогены §7 Элементы подгруппы кислоро-

да. Общая характеристика эле-

ментов главной подгруппы VI 

группы. Физические свойства 

простых веществ 

Характеризовать общие свойства 

халькогенов. Объяснять зависи-

мость свойств веществ от их соста-

ва и строения. Обобщать знания и 

делать выводы о закономерностях 

изменений свойств халькогенов. 

Прогнозировать свойства неизу-

ченных элементов и их соединений 

на основе знаний о Периодическом 

законе. Объяснять взаимосвязи 

между нахождением в природе, 

свойствами, биологической ролью 

и областями применения изучае-

мых веществ 

 9.  Озон — аллотроп-

ная модификация 

кислорода 

§7 

 

Озон как аллотропная модифи-

кация кислорода. Получение 

озона. Озон как окислитель. 

Позитивная и негативная роль 

озона в окружающей среде. 

Характеризовать озон как ал-

лотропную модификацию кисло-

рода. Сопоставлять роль озона в 

верхних и нижних слоях атмосфе-

ры. Объяснять зависимость свойств 
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Сравнение свойств озона и кис-

лорода 

озона от его строения. Сравнивать 

свойства озона и кислорода. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью и 

областями применения озона 

 10.  Пероксид водорода 

и его производные 

§8 Вода и пероксид водорода как 

водородные соединения кисло-

рода — сравнение свойств. Пе-

роксид водорода как окисли-

тель и восстановитель. Перок-

сиды металлов 

Характеризовать воду и пероксид 

водорода как водородные соеди-

нения кислорода. Сравнивать свой-

ства воды и пероксида водорода. 

Характеризовать пероксид водоро-

да как окислитель и восстанови-

тель. Сопоставлять химические 

свойства пероксида водорода с об-

ластями применения 

 11.  Сера §8 Сера. Аллотропия серы. Физи-

ческие и химические свойства 

серы (взаимодействие с метал-

лами, кислородом, водородом, 

растворами щелочей, кислота-

ми-окислителями). Взаимодей-

ствие серы с сульфитом натрия 

с образованием тиосульфата 

натрия. Демонстрации. Плавле-

ние серы. Горение серы в кис-

лороде. Взаимодействие железа 

с серой 

Объяснять электронное строение 

молекул изученных веществ. Объ-

яснять зависимость свойств серы 

от ее строения. Характеризовать 

важнейшие физические и химиче-

ские свойства серы. Объяснять 

взаимосвязи между нахождением в 

природе, свойствами, биологиче-

ской ролью и областями примене-

ния серы. Характеризовать про-

мышленные и лабораторные спо-

собы получения серы. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 

 12.  Сероводород. 

Сульфиды 

§9 Сероводород — получение, 

кислотные и восстановительные 

свойства. Сульфиды. Дисуль-

фан. Понятие о полисульфидах. 

Объяснять зависимость свойств 

веществ от их состава и строения. 

Прогнозировать свойства соеди-

нений на основе знаний о Перио-
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Демонстрации. Горение серо-

водорода. Осаждение сульфи-

дов 

дическом законе. Объяснять взаи-

мосвязи между нахождением в 

природе, свойствами, биологиче-

ской ролью и областями примене-

ния изучаемых веществ. Характе-

ризовать способы получения и 

свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 

 13.  Сернистый газ §10 Сернистый газ как кислотный 

оксид. Окислительные и восста-

новительные свойства серни-

стого газа. Получение серни-

стого газа в промышленности и 

лаборатории. Сернистая кисло-

та и ее соли. Демонстрации. 

Свойства сернистого газа 

Объяснять зависимость свойств 

веществ от их состава и строения. 

Прогнозировать свойства соеди-

нений на основе знаний о Перио-

дическом законе. Объяснять взаи-

мосвязи между нахождением в 

природе, свойствами, биологиче-

ской ролью и областями примене-

ния изучаемых веществ. Характе-

ризовать способы получения и 

свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 

 14.  Серный ангидрид и 

серная кислота 

§11 Серный ангидрид. Серная кис-

лота. Свойства концентриро-

ванной и разбавленной серной 

кислоты. Действие концентри-

рованной серной кислоты на 

сахар, металлы, неметаллы, 

сульфиды. Термическая устой-

чивость сульфатов. Кристалло-

гидраты сульфатов металлов. 

Качественная реакция на сер-

ную кислоту и ее соли. 

Объяснять электронное строение 

молекул изученных веществ. Ха-

рактеризовать важнейшие химиче-

ские свойства серного ангидрида и 

серной кислоты. Сопоставлять хи-

мические свойства серной кислоты 

с областями применения. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Идентифицировать сер-

ную кислоту и ее соли с помощью 

качественных реакций. Наблюдать 
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Демонстрации. Действие кон-

центрированной серной кисло-

ты на медь и сахарозу. 

Лабораторный опыт 4. Изуче-

ние свойств серной кислоты и 

ее солей 

демонстрируемые и самостоятель-

но проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

 15.  Практическая рабо-

та № 2. Решение 

экспериментальных 

задач по теме 

«Халькогены» 

§12 Решение экспериментальных 

задач по теме «Халькогены» 

Проводить химический экспери-

мент по идентификации ионов во-

дорода и сульфат-ионов, хлорид-

ионов, изучению свойств сульфи-

тов и сульфидов металлов. Наблю-

дать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью 

родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 

 16.  Решение задач и 

выполнение 

упражнений по те-

мам «Галогены» и 

«Халькогены» 

§12 Выполнение упражнений по 

темам «Галогены» и «Халькоге-

ны», на составление уравнений 

реакций, соответствующих за-

данным цепочкам превраще-

ний. Решение расчетных задач 

по химическим формулам и 

уравнениям 

Составлять уравнения реакций, с 

помощью которых можно осуще-

ствить цепочки превращений ве-

ществ. Осуществлять расчеты по 

химическим уравнениям. Исполь-

зовать алгоритмы при решении за-

дач 

 17.  Элементы под-

группы азота 

§13 Элементы подгруппы азота. 

Общая характеристика главной 

подгруппы V группы. Физиче-

ские свойства простых веществ 

Характеризовать общие свойства 

элементов подгруппы азота. Объ-

яснять зависимость свойств ве-

ществ от их состава и строения. 

Обобщать знания и делать выводы 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

о закономерностях изменений 

свойств изучаемых веществ. Про-

гнозировать свойства неизученных 

элементов и их соединений на ос-

нове знаний о Периодическом за-

коне. Объяснять взаимосвязи меж-

ду нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью и 

областями применения изучаемых 

веществ 

 18.  Азот §13 Азот и его соединения. Строе-

ние молекулы азота. Физиче-

ские и химические свойства 

азота. Получение азота в про-

мышленности и лаборатории. 

Нитриды 

Объяснять зависимость свойств 

азота от его строения. Характери-

зовать важнейшие физические и 

химические свойства азота. 

Сопоставлять химические свойства 

азота с областями применения. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью и 

областями применения азота. Ха-

рактеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения 

азота 

  19.  Аммиак и соли ам-

мония 

§14 Аммиак — его получение, фи-

зические и химические свой-

ства. Основные свойства вод-

ных растворов аммиака. Амми-

ак как восстановитель. Взаимо-

действие аммиака с активны-

ми металлами. Амид натрия, 

его свойства. Соли аммония. 

Поведение солей аммония при 

нагревании. Качественная реак-

Объяснять зависимость свойств 

аммиака от его строения. Характе-

ризовать аммиак как восстанови-

тель. Характеризовать важнейшие 

физические и химические свойства 

аммиака и солей аммония. Сопо-

ставлять химические свойства ам-

миака и солей аммония с областя-

ми применения. Характеризовать 

промышленные способы получе-
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Содержание урока Виды учебной деятельности 

ция на ион аммония. Примене-

ние аммиака. Демонстрации. 

Растворение аммиака в воде. 

Основные свойства раствора 

аммиака. Каталитическое окис-

ление аммиака. Лабораторный 

опыт 5. Изучение свойств вод-

ного раствора аммиака. 

Лабораторный опыт 6. Свой-

ства солей аммония 

ния аммиака. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и са-

мостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

 20.  Практическая рабо-

та № 3. «Получение 

аммиака и изучение 

его свойств» 

 Решение экспериментальных 

задач по получению аммиака и 

изучению его свойств 

Проводить химический экспери-

мент по получению аммиака и изу-

чению его свойств. Наблюдать и 

описывать самостоятельно прово-

димые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

 21.  Оксиды азота §15 Оксиды азота, их получение и 

свойства. Оксид азота (I). Окис-

ление оксида азота (II) кисло-

родом. Димеризация оксида 

азота (IV). Азотистая кислота и 

ее соли. Нитриты как окислите-

ли и восстановители. 

Демонстрации. Получение ок-

сида азота (II) и его окисление 

на воздухе 

Объяснять зависимость свойств 

оксидов азота от их состава и стро-

ения. 

Обобщать знания и делать выводы 

о закономерностях изменений 

свойств изучаемых веществ. Ха-

рактеризовать важнейшие хи-

мические свойства оксидов азота, 

азотистой кислоты и нитритов. Ха-

рактеризовать нитриты как окисли-

тели и восстановители. Сопостав-

лять химические свойства оксидов 

азота и нитритов с областями при-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

менения. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

 22.  Азотная кислота и 

ее соли 

§16 Азотная кислота — физические 

и химические свойства, получе-

ние. Азотная кислота как окис-

литель (отношение азотной 

кислоты к металлам и неметал-

лам). Зависимость продукта 

восстановления азотной кисло-

ты от активности металла и 

концентрации кислоты. Поня-

тие о катионе нитрония. Осо-

бенность взаимодействия маг-

ния и марганца с разбавленной 

азотной кислотой. Нитраты, их 

физические и химические свой-

ства (окислительные свойства и 

термическая устойчивость), 

применение. Демонстрации. 

Действие азотной кислоты на 

медь 

Характеризовать важнейшие физи-

ческие и химические свойства 

азотной кислоты и нитратов. Ха-

рактеризовать отношение азотной 

кислоты к металлам, объяснятьза-

висимость продукта восстанов-

ления азотной кислоты от актив-

ности металла и концентрации 

кислоты. 

Сопоставлять химические свойства 

азотной кислоты и нитратов с об-

ластями применения. Характеризо-

вать способы получения азотной 

кислоты. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 

 23.  Фосфор §17 Фосфор и его соединения. Ал-

лотропия фосфора. Физические 

свойства фосфора. Химические 

свойства фосфора (реакции с 

кислородом, галогенами, ме-

таллами, сложными вещества-

ми-окислителями, щелочами). 

Получение и применение фос-

фора. Фосфин. Фосфиды. Де-

монстрации. Горение фосфора в 

кислороде. Превращение крас-

ного фосфора в белый и его 

Характеризовать аллотропные мо-

дификации фосфора. Сравнивать 

белый и красный фосфор. 

Характеризовать важнейшие физи-

ческие и химические свойства 

фосфора. 

Сопоставлять химические свойства 

фосфора с областями применения. 

Характеризовать способы получе-

ния фосфора. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 
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свечение в темноте 

 24.  Фосфорный ангид-

рид и фосфорные 

кислоты 

§18 Фосфорный ангидрид. Орто-

фосфорная и метафосфорная 

кислоты и их соли. Качествен-

ная реакция на ортофосфаты. 

Разложение ортофосфорной 

кислоты. Применение фосфор-

ной кислоты и ее солей. Биоло-

гическая роль фосфатов. 

Демонстрации. Взаимодействие 

фосфорного ангидрида с водой 

Характеризовать важнейшие физи-

ческие и химические свойства 

фосфорного ангидрида, фосфорных 

кислот и фосфатов. Сопоставлять 

химические свойства фосфорных 

кислот и их солей с областями 

применения. Наблюдать демон-

стрируемые химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии 

 25.  Практическая рабо 

та № 4. Решение 

экспериментальных 

задач по теме 

«Элементы под-

группы азота» 

доделать 

практиче-

скую рабо-

ту 

Решение экспериментальных 

задач по теме «Элементы под-

группы азота» 

Проводить химический экспери-

мент по идентификации иона ам-

мония, фосфат-иона, исследованию 

свойств азотной и фосфорной кис-

лот, солей аммония. Наблюдать и 

описывать самостоятельно прово-

димые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 

 26.  Углерод §19 Общая характеристика элемен-

тов главной подгруппы IV 

группы. Углерод. Аллотропия 

углерода. Сравнение строения и 

свойств графита и алмаза. Фул-

лерен как новая молекулярная 

форма углерода. Уголь: хими-

ческие свойства, получение и 

применение угля. Карбиды. 

Гидролиз карбида кальция и 

Объяснять зависимость свойств 

углерода от его строения. Характе-

ризовать и сравнивать аллотропные 

модификации углерода. 

Характеризовать важнейшие физи-

ческие и химические свойства уг-

лерода, карбидов. Сопоставлять 

химические свойства углерода и 

карбидов с областями применения. 

Наблюдать и описывать демон-
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карбида алюминия. Карбиды 

переходных металлов (железа, 

хрома и др.) как сверхпрочные 

материалы. Демонстрации. Об-

разцы графита, алмаза - 

стрируемые материалы 

 27.  Соединения 

углерода 

§20 Оксиды углерода. Электронное 

строение молекулы угарного 

газа. Уголь и угарный газ как 

восстановители. Реакция угар-

ного газа с расплавами щело-

чей. Синтез формиатов. Обра-

зование угарного газа при не-

полном сгорании угля. Биоло-

гическое действие угарного га-

за. Получение и применение 

угарного газа. Углекислый газ: 

получение, химические свой-

ства (взаимодействие углекис-

лого газа с водой, щелочами, 

магнием, пероксидами метал-

лов). Электронное строение 

углекислого газа. Угольная кис-

лота и ее соли. Карбонаты и 

гидрокарбонаты: их поведение 

при нагревании. Нахождение 

карбонатов магния и кальция в 

природе: кораллы, жемчуг, из-

вестняки (известковые горы, 

карстовые пещеры, сталакти-

ты и сталагмиты). Демон-

страции. Горение угарного газа. 

Тушение пламени углекислым 

газом. Разложение мрамора. 

Лабораторный опыт 7. Качест-

Характеризовать важнейшие физи-

ческие и химические свойства со-

единений углерода. Сравнивать 

строение и свойства углекислого и 

угарного газов. Сопоставлять хи-

мические свойства соединений уг-

лерода с областями применения. 

Идентифицировать карбонат- ионы 

с помощью качественных реакций. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и са-

мостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химически- ми веществами 

и лабораторным оборудованием 
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венная реакция на карбонат-ион 

 28.  Кремний §21 Кремний. Физические и хими-

ческие свойства кремния. Реак-

ции с углем, кислородом, хло-

ром, магнием, растворами ще-

лочей, сероводородом. Силан 

— водородное соединение 

кремния. Силициды. Получение 

и применение кремния. 

Демонстрации. Образцы крем-

ния 

Объяснять зависимость свойств 

кремния от его строения. Характе-

ризовать важнейшие физические и 

химические свойства кремния. 

Сопоставлять свойства кремния с 

областями применения. Наблюдать 

и описывать демонстрируемые ма-

териалы 

 29.  Соединения 

кремния 

§22 Оксид кремния (IV), его строе-

ние, физические и химические 

свойства, значение в природе и 

применение. Кремниевые кис-

лоты и их соли. Гидролиз сили-

катов. Силикатные минералы — 

основа земной коры. 

Лабораторный опыт 8. Испыта-

ние раствора силиката натрия 

индикатором. 

Лабораторный опыт 9. Озна-

комление с образцами природ-

ных силикатов 

Характеризовать важнейшие физи-

ческие и химические свойства со-

единений кремния. Сравнивать 

строение и свойства углекислого 

газа и оксида кремния (IV). 

Сопоставлять химические свойства 

соединений кремния с областями 

применения. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

 30.  Обобщающее по-

вторение по теме 

«Неметаллы» 

§ 1-22 Решение задач и выполнение 

упражнений, позволяющих си-

стематизировать и обобщить 

полученные знания по теме 

«Неметаллы» 

Составлять сравнительные и обоб-

щающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям реакций. 

Осуществлять познавательную ре-
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флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

 31.  Контрольная рабо-

та № 1 по теме 

«Неметаллы» 

 Контроль знаний по теме «Не-

металлы» 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

МЕТАЛ-

ЛЫ 

 32.  Свойства и методы 

получения метал-

лов 

§23 Общий обзор элементов-

металлов. Строение и свойства 

простых веществ-металлов. 

Электрохимический ряд напря-

жений металлов. Металличе-

ские кристаллические решетки. 

Получение и применение ме-

таллов. Демонстрации. Коллек-

ция металлов. Коллекция мине-

ралов и руд 

Объяснять зависимость свойств 

металлов от их строения. Характе-

ризовать общие химические свой-

ства металлов как восстановителей 

на основе строения их атомов и по-

ложения в электрохимическом ря-

ду напряжений металлов. 

Прогнозировать свойства неизу-

ченных элементов и их соединений 

на основе знаний о Периодическом 

законе. 

Характеризовать способы получе-

ния металлов из руд и минералов. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые коллекции 

 33.  Сплавы §24 Сплавы. Характеристика наибо-

лее известных сплавов. Демон-

страции. Коллекция «Железо и 

его сплавы» 

Характеризовать особенности 

сплавов. 

Характеризовать наиболее извест-

ные сплавы. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые коллекции 

 34.  Общая характе-

ристика щелочных 

металлов 

§25 Щелочные металлы. Общая ха-

рактеристика элементов глав-

ной подгруппы I группы. Свой-

ства щелочных металлов. Рас-

познавание катионов лития, 

Характеризовать общие свойства 

щелочных металлов. 

Объяснять зависимость свойств 

щелочных металлов от строения. 

Обобщать знания и делать выводы 
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натрия и калия. 

Демонстрации. Окрашивание 

пламени солями щелочных ме-

таллов. 

Лабораторный опыт 10. Окра-

шивание пламени соединения-

ми щелочных металлов 

о закономерностях изменений 

свойств щелочных металлов. Про-

гнозировать свойства неизученных 

элементов и их соединений на ос-

нове знаний о Периодическом за-

коне. Объяснять взаимосвязи меж-

ду нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью и 

областями применения изучаемых 

веществ. Идентифицировать ще-

лочные металлы по цвету пламени 

их солей. Наблюдать демонстриру-

емые и самостоятельно проводи-

мые опыты. Наблюдать химиче-

ские реакции и описывать их с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опы-

том 

 35.  Натрий и калий §26 

 

Натрий и калий — представи-

тели щелочных металлов. Ха-

рактерные реакции натрия и 

калия. Получение щелочных 

металлов. Оксиды и пероксиды 

натрия и калия. Соли натрия, 

калия, их значение в природе. 

Демонстрации. Взаимодействие 

натрия с водой. Лабораторный 

опыт 11. Ознакомление с мине-

ралами и важнейшими соеди-

нениями щелочных металлов 

Объяснять зависимость свойств 

натрия и калия от их строения. Ха-

рактеризовать важнейшие химиче-

ские свойства натрия и калия. 

Сравнивать свойства натрия и ка-

лия. Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью и 

областями применения натрия и 

калия. Характеризовать промыш-

ленные и лабораторные способы 

получения натрия. Наблюдать де-

монстрируемые и самостоятельно 

проводимые опыты. 
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Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью русского 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

 36.  Соединения натрия 

и калия 

§27 Соединения натрия и калия. 

Соли натрия, калия, их значе-

ние в жизни человека. Сода и 

едкий натр — важнейшие со-

единения натрия. 

Лабораторный опыт 12. Свой-

ства соединений щелочных ме-

таллов 

Характеризовать важнейшие хими-

ческие свойства соединений натрия 

и калия. Характеризовать соду и 

едкий натр как важнейшие соеди-

нения натрия. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью со-

единений натрия и калия. Сопо-

ставлять химические свойства со-

единений натрия и калия с обла-

стями применения. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опы-

том 

 37.  Общая характе-

ристика элементов 

главной подгруппы 

II группы 

 

§28 Общая характеристика элемен-

тов главной подгруппы II груп-

пы. Бериллий, магний, щелоч-

ноземельные металлы. Амфо-

терность оксида и гидроксида 

бериллия. Окраска пламени со-

Характеризовать общие свойства 

элементов главной подгруппы II 

группы. Объяснять зависимость 

свойств элементов главной под-

группы II группы от строения. 

Обобщать знания и делать выводы 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

лями щелочноземельных ме-

таллов. Демонстрации. Окра-

шивание пламени солями ще-

лочноземельных металлов. 

Лабораторный опыт 13. Окрас-

ка пламени соединениями ще-

лочноземельных металлов 

 

о закономерностях изменений 

свойств элементов главной под-

группы II группы. Прогнозировать 

свойства неизученных элементов и 

их соединений на основе знаний о 

Периодическом законе. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью и 

областями применения изучаемых 

веществ. Идентифицировать ще-

лочноземельные металлы по цвету 

пламени их соединений. Наблю-

дать демонстрируемые и самостоя-

тельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

 38.  Магний и его со-

единения 

§29 Магний, его общая характери-

стика на основе положения в 

Периодической системе эле-

ментов Д. И. Менделеева и 

строения атомов. Получение, 

физические и химические свой-

ства, применение магния и его 

соединений. Соли магния, их 

значение в природе и жизни че-

ловека. Лабораторный опыт 14. 

Свойства магния и его соедине-

ний 

Объяснять зависимость свойств 

магния от его строения. Характери-

зовать важнейшие физические и 

химические свойства магния и его 

соединений. Сопоставлять химиче-

ские свойства магния и его соеди-

нений с областями применения. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опы-

ты с помощью родного языка и 

языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с хи-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

мическими веществами и лабора-

торным опытом 

 39.  Кальций и его со-

единения 

§30 

 

Кальций, его общая характери-

стика на основе положения в 

Периодической системе элемен-

тов Д. И. Менделеева и строе-

ния атомов. Получение, физи-

ческие и химические свойства, 

применение кальция и его со-

единений. Соли кальция, их 

значение в природе и жизни че-

ловека. Демонстрации. Взаимо-

действие кальция с водой. 

Лабораторный опыт 15. Свой-

ства соединений кальция 

Характеризовать важнейшие физи-

ческие и химические свойства 

кальция и его соединений. Объяс-

нять зависимость свойств кальция 

от его строения. Сопоставлять хи-

мические свойства кальция и его 

соединений с областями примене-

ния. Исследовать свойства изучае-

мых веществ. Наблюдать демон-

стрируемые и самостоятельно про-

водимые опыты. Наблюдать хими-

ческие реакции и описывать их с 

помощью родного языка и языка 

химии. Соблюдать правила и при-

емы безопасной работы с химиче-

скими веществами и лабораторным 

опытом 

 40.  Жесткость воды и 

способы ее устра-

нения 

§31 Жесткость воды и способы ее 

устранения. 

Лабораторный опыт 16. 

Жесткость воды 

Характеризовать виды жесткости 

воды. 

Характеризовать способы устра-

нения жесткости воды. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

 41.  Алюминий — хи-

мический элемент 

§32 Алюминий. Распространен-

ность в природе, физические и 

Объяснять зависимость свойств 

алюминия от его строения. Харак-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

и простое вещество химические свойства (отноше-

ние к кислороду, галогенам, 

растворам кислот и щелочей, 

алюмотермия). Производство 

алюминия. Применение алюми-

ния. Демонстрации. Коллекция 

«Алюминий». Плавление алю-

миния. Взаимодействие алюми-

ния со щелочью. Алюмотермия. 

Лабораторный опыт 17. Свой-

ства алюминия 

теризовать важнейшие физические 

и химические свойства алюминия. 

Сопоставлять химические свойства 

алюминия с областями примене-

ния. Характеризовать промышлен-

ный способ получения алюминия. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Наблюдать демонстриру-

емые и самостоятельно проводи-

мые опыты. Наблюдать химиче-

ские реакции и описывать их с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опы-

том 

 42.  Соединения 

алюминия 

§33 

 

Амфотерность оксида и гидрок-

сида алюминия. Соли алюми-

ния. Полное разложение водой 

солей алюминия со слабыми 

двухосновными кислотами. 

Алюминаты в твердом виде и в 

растворе. Комплексные соеди-

нения алюминия. Лаборатор-

ный опыт 18. 

Свойства соединений алюми-

ния 

Характеризовать важнейшие хими-

ческие свойства соединений алю-

миния. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свой-

ствами, биологической ролью со-

единений алюминия. Сопоставлять 

химические свойства соединений 

алюминия с областями примене-

ния. Исследовать свойства изучае-

мых веществ. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

лабораторным опытом 

 43.  Решение задач и 

выполнение 

упражнений по те-

ме «Металлы глав-

ных подгрупп» 

§23-33 Выполнение упражнений на со-

ставление уравнений реакций, 

соответствующих заданным це-

почкам превращений, по теме 

«Металлы главных подгрупп». 

Решение расчетных задач по 

химическим формулам и урав-

нениям 

Составлять уравнения реакций, с 

помощью которых можно осуще-

ствить цепочки превращений ве-

ществ. 

Осуществлять расчеты по хими-

ческим уравнениям. Использовать 

алгоритмы при решении задач 

 44.  Практическая рабо-

та № 5. Решение 

экспериментальных 

задач по теме «Ме-

таллы главных под-

групп» 

доделать 

практиче-

скую рабо-

ту 

Решение качественных экспери-

ментальных задач по теме «Ме-

таллы главных подгрупп» 

Проводить химический экспери-

мент по идентификации веществ с 

помощью качественных реакций, 

получению солей металлов глав-

ных подгрупп. Наблюдать и опи-

сывать самостоятельно проводи-

мые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. 

Делать выводы по результатам 

проведенных химических опытов. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опы-

том 

 45.  Общая характе-

ристика переход-

ных металлов 

§34 Общая характеристика переход-

ных металлов I—VIII групп. 

Особенности строения атомов 

переходных металлов. Общие 

физические и химические свой-

ства. Применение металлов 

Характеризовать общие свойства 

переходных металлов. 

Объяснять зависимость свойств 

переходных металлов от строения. 

Обобщать знания и делать выводы 

о закономерностях изменений 

свойств переходных металлов. 

Прогнозировать свойства неизу-

ченных элементов и их соединений 

на основе знаний о Периодическом 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

законе 

 46.  Хром §35 Хром. Физические свойства 

хрома. Химические свойства 

хрома (отношение к водяному 

пару, кислороду, хлору, раство-

рам кислот). Получение и при-

менение хрома. Демонстрации. 

Взаимодействие хрома с соля-

ной кислотой без доступа воз-

духа 

Объяснять зависимость свойств 

хрома от его строения. Характери-

зовать важнейшие физические и 

химические свойства хрома. 

Сопоставлять химические свойства 

хрома с областями применения. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 

 47.  Соединения хрома. 

Зависимость кис-

лотно-основных и 

окислительно-

восстановительных 

свойств от степени 

окисления металла 

§35 Соединения хрома. Изменение 

окислительно-

восстановительных и кислотно-

основных свойств оксидов и 

гидроксидов хрома с ростом 

степени окисления. Амфотер-

ные свойства оксида и гидрок-

сида хрома (III). Окисление со-

лей хрома (III) в хроматы. Вза-

имные переходы хроматов и 

дихроматов. Хроматы и дихро-

маты как окислители. Полное 

разложение водой солей хрома 

(III) со слабыми двухосновными 

кислотами. Комплексные со-

единения хрома. 

Демонстрации. Осаждение гид-

роксида хрома (III) и окисление 

его пероксидом водорода. Раз-

ложение дихромата аммония. 

Лабораторный опыт 19. Свой-

ства соединений хрома 

Характеризовать важнейшие хими-

ческие свойства соединений хрома. 

Устанавливать зависимость между 

кислотно-основными свойствами 

оксидов и гидроксидов хрома и 

значением степени окисления. 

Характеризовать амфотерные 

свойства оксида и гидроксида хро-

ма (III). 

Описывать взаимные переходы 

хроматов и дихроматов. Исследо-

вать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и са-

мостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

 48.  Марганец §36 Марганец — физические и хи- Характеризовать важнейшие физи-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

мические свойства (отношение 

к кислороду, хлору, растворам 

кислот). Получение и примене-

ние марганца. Оксид марганца 

(IV) как окислитель и катализа-

тор. Перманганат калия как 

окислитель. 

Демонстрации. Разложение пе-

роксида водорода под действи-

ем диоксида марганца. Лабора-

торный опыт 20. Свойства мар-

ганца и его соединений 

ческие и химические свойства мар-

ганца и его соединений. Объяснять 

зависимость свойств марганца от 

его строения. Сопоставлять хими-

ческие свойства марганца и его со-

единений с областями применения. 

Характеризовать оксид марганца 

(IV) как окислитель и катализатор, 

перманганат калия как окислитель. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Наблюдать и описывать 

демонстрационные и самостоя-

тельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

 49.  Железо как хими-

ческий элемент 

§37 Железо. Нахождение в природе. 

Значение железа для организма 

человека. 

Лабораторный опыт 21. Изуче-

ние минералов железа 

Характеризовать железо как хими-

ческий элемент. 

Объяснять взаимосвязи между 

нахождением в природе, свойства-

ми и биологической ролью железа. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опы-

ты. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опы-

том 

 50.  Железо — простое 

вещество 

§38 Физические свойства железа. 

Химические свойства железа 

Характеризовать железо как про-

стое вещество. 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

(взаимодействие с кислородом, 

хлором, серой, углем, водой, 

кислотами, растворами солей). 

Сплавы железа с углеродом. 

Получение и применение желе-

за. Коррозия железа и способы 

защиты железных изделий от 

коррозии. 

Демонстрации. Коллекция 

«Железо и его сплавы». Лабо-

раторный опыт 22. Свойства 

железа 

Объяснять зависимость свойств 

железа от его строения. Характери-

зовать важнейшие физические и 

химические свойства железа, спо-

собы его получения. Сопоставлять 

химические свойства железа с об-

ластями применения. Характеризо-

вать процесс коррозии железа и 

способы защиты железа от корро-

зии. 

Исследовать свойства изучаемых 

веществ. 

Наблюдать и описывать демон-

страционные и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать 

химические реакции и описывать 

их с помощью родного языка и 

языка химии. Соблюдать правила и 

приемы безопасной работы с хи-

мическими веществами и лабора-

торным опытом 

 51.  Соединения 

железа 

§39 Соединения железа. Сравнение 

кислотно-основных и окисли-

тельно-восстановительных 

свойств гидроксида железа (II) 

и гидроксида железа (III). Соли 

железа (II) и железа (III). Мето-

ды перевода солей железа (II) в 

соли железа (III) и обратно. 

Полное разложение водой со-

лей железа (III) со слабыми 

двухосновными кислотами. 

Окислительные свойства со-

единений железа (III) в реакци-

Характеризовать важнейшие хими-

ческие свойства соединений желе-

за. Сравнивать кислотно-основные 

и окислительно-восстановительные 

свойства гидроксида железа (II) и 

гидроксида железа (III). Сопостав-

лять химические свойства соеди-

нений железа с областями приме-

нения. Характеризовать методы 

перевода солей железа (II) в соли 

железа (III) и обратно. 

Наблюдать демонстрируемые опы-

ты. 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

ях с восстановителями (иоди-

дом, сероводородом и медью). 

Цианидные комплексы железа. 

Качественные реакции на ионы 

железа (II) и (III). 

Демонстрации. Осаждение гид-

роксида железа (II) и окисление 

его на воздухе 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии 

 52.  Медь §40 Медь. Нахождение в природе. 

Биологическая роль. Физиче-

ские и химические свойства ме-

ди (взаимодействие с кислоро-

дом, хлором, серой, кислотами-

окислителями, хлоридом железа 

(III)). Получение и применение 

меди. Оксид и гидроксид меди 

(II). Соли меди (II). Медный ку-

порос. Аммиакаты меди (I) и 

меди (II). Получение оксида 

меди (I) восстановлением гид-

роксида меди (II) глюкозой. 

Получение хлорида и иодида 

меди (I). Лабораторный опыт 

23. Свойства меди, ее сплавов и 

соединений 

Объяснять зависимость свойств 

меди от ее строения. Характеризо-

вать важнейшие физические и хи-

мические свойства меди и ее со-

единений. Сопоставлять химиче-

ские свойства меди и ее соедине-

ний с областями применения. Ха-

рактеризовать промышленные спо-

собы получения меди. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать само-

стоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

 53.  Практическая рабо-

та № 6. «Получение 

медного купороса. 

Получение желез-

ного купороса» 

§41 Решение задач по получению 

заданных веществ (медного ку-

пороса и железного купороса) 

Проводить химический экспери-

мент по получению заданных ве-

ществ. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

Делать выводы по результатам 

проведенных химических опытов. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опы-

том 

 54.  Серебро §42 Серебро. Физические и химиче-

ские свойства (взаимодействие 

с сероводородом в присутствии 

кислорода, кислотами-

окислителями). Осаждение ок-

сида серебра при действии ще-

лочи на соли серебра. Аммиака-

ты серебра как окислители. Ка-

чественная реакция на ионы се-

ребра. Применение серебра. 

Демонстрации. Выделение се-

ребра из его солей действием 

меди 

Объяснять зависимость свойств 

серебра от его строения. Характе-

ризовать важнейшие физические и 

химические свойства серебра и его 

соединений. 

Сопоставлять химические свойства 

серебра и его соединений с обла-

стями применения. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые опы-

ты 

 55.  Золото §43 

 

Золото. Физические и химиче-

ские свойства (взаимодействие 

с хлором, «царской водкой»). 

Золотохлороводородная кисло-

та. Гидроксид золота (III). Ком-

плексы золота. Способы выде-

ления золота из золотоносной 

породы. Применение золота 

Объяснять зависимость свойств 

золота от его строения. Характери-

зовать важнейшие физические и 

химические свойства золота и его 

соединений. Сопоставлять химиче-

ские свойства золота с областями 

применения. Характеризовать спо-

собы выделения золота из золото-

носной породы 

 56.  Цинк §44 

 

Цинк. Физические и химиче-

ские свойства(взаимодействие с 

галогенами, кислородом, серой, 

водой, растворами кислот и ще-

лочей). Получение и примене-

Объяснять зависимость свойств 

цинка от его строения. Характери-

зовать важнейшие физические и 

химические свойства цинка и его 

соединений. Характеризовать спо-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

ние цинка. Амфотерность окси-

да и гидроксида цинка. Важ-

нейшие соли цинка. 

Лабораторный опыт 24. Свой-

ства цинка и его соединений 

собы получения цинка. 

Сопоставлять химические свойства 

цинка и его соединений с областя-

ми применения. Исследовать свой-

ства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 

правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным опытом 

  57.  Решение задач и 

выполнение 

упражнений по те-

ме «Металлы по-

бочных подгрупп» 

§43 Выполнение упражнений по 

теме «Металлы побочных под-

групп», на составление уравне-

ний реакций, соответствующих 

заданным цепочкам превраще-

ний. Решение расчетных задач 

по химическим формулам и 

уравнениям 

Составлять уравнения реакций, с 

помощью которых можно осуще-

ствить цепочки превращений ве-

ществ. 

Осуществлять расчеты по хими-

ческим уравнениям. Использовать 

алгоритмы при решении задач 

 58.  Практическая рабо-

та № 7. Решение 

экспериментальных 

задач по теме «Ме-

таллы побочных 

подгрупп» 

доделать 

практиче-

скую рабо-

ту 

Решение экспериментальных 

задач по теме «Металлы побоч-

ных подгрупп» 

Проводить химический экспери-

мент по получению гидроксида 

железа (II), гидроксида железа (III), 

хлорида железа (II), оксида меди 

(II), нитрата меди (II), гидроксида 

хрома (III), гидроксида цинка, хро-

мата калия. Проводить химический 

эксперимент по определению каче-

ственного состава хлорида и суль-

фата железа (III), идентификации 

ионов металлов побочных под-

групп с помощью качественных 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

реакций. Проводить химический 

эксперимент по исследованию ам-

фотерности гидроксида хрома (III) 

и гидроксида цинка. 

Проводить химический экспери-

мент по исследованию взаимодей-

ствия хлорида железа (II) с дихро-

матом калия в кислой среде. Про-

водить химический эксперимент по 

очистке железа от ржавчины. 

Наблюдать и описывать само-

стоятельно проводимые опыты с 

помощью родного языка и языка 

химии. Делать выводы по резуль-

татам проведенных химических 

опытов. Соблюдать правила и при-

емы безопасной работы с химиче-

скими веществами и лабораторным 

опытом 

 59.  Практическая рабо-

та № 8. «Получение 

соли Мора» 

доделать 

практиче-

скую рабо-

ту 

 

Решение задач по получению 

заданных веществ (соли Мора) 

Проводить химический экспери-

мент по получению заданных ве-

ществ (соли Мора). Наблюдать и 

описывать самостоятельно прово-

димые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. Делать выво-

ды по результатам проведенных 

химических опытов. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным опы-

том 

 60.  Обобщающее по-

вторение по теме 

§23-43 

 

Решение задач и выполнение 

упражнений, позволяющих си-

Составлять сравнительные и обоб-

щающие схемы. 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

«Металлы» стематизировать и обобщить 

полученные знания по теме 

«Металлы» 

Проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям реакций. 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

 61.  Контрольная рабо-

та № 2 по теме 

«Металлы» 

 Контроль знаний по теме «Ме-

таллы» 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

СТРОЕ-

НИЕ ВЕ-

ЩЕСТВА 

 62.  Ядро атома. Ядер-

ные реакции 

§44 Строение атома. Нуклиды. Изо-

топы. Дефект массы. Типы ра-

диоактивного распада. Термо-

ядерный синтез. Открытие но-

вых химических элементов. 

Ядерные реакции. Типы ядер-

ных реакций: деление и синтез. 

Применение радионуклидов в 

медицине. Метод меченых ато-

мов 

Обобщать понятия «ядро», «про-

тон», «нейтрон», «изотопы», «нук-

лиды». Характеризовать строение 

атомного ядра. Различать термины 

«нуклиды» и «изотопы». Характе-

ризовать типы радиоактивного 

распада, типы ядерных реакций. 

Описывать получение новых эле-

ментов посредством ядерных реак-

ций 

 63.  Электронные 

конфигурации 

атомов 

§45 Квантовые числа. Атомная ор-

биталь. Распределение электро-

нов по энергетическим уровням 

в соответствии с принципом 

наименьшей энергии, правилом 

Хунда и принципом Паули. 

Особенности строения энерге-

тических уровней атомов d-

элементов. Электронная конфи-

гурация атома. Электронные 

конфигурации положительных 

и отрицательных ионов. Ва-

лентные электроны 

Характеризовать состояние элек-

трона в атоме. Обобщать понятия 

«электронная конфигурация», 

«энергетический уровень», «атом-

ная орбиталь». Характеризовать 

квантовые числа. Формулировать 

базовые принципы распределения 

электронов по орбиталям. 

Сравнивать атомные орбитали, 

находящиеся на разных уровнях, 

по форме и энергии. Характеризо-

вать валентные возможности ато-

мов химических элементов 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

 64.  Ковалентная связь 

и строение молекул 

§46 Электронная природа химиче-

ской связи. Виды химической 

связи. Ковалентная связь и ее 

характеристики (энергия связи, 

длина связи, валентный угол, 

кратность связи, полярность, 

поляризуемость). Ковалентная 

неполярная и полярная связь. 

Обменный и донорно-акцептор-

ный механизмы образования 

ковалентной полярной связи. 

Геометрия молекулы. Диполь-

ный момент связи, дипольный 

момент молекулы. 

Демонстрации. Модели моле-

кул 

Конкретизировать понятия «хими-

ческая связь», «валентность». 

Обобщать понятия «ковалентная 

неполярная связь», «ковалентная 

полярная связь». Объяснять меха-

низмы образования ковалентной 

связи. Описывать характеристики 

ковалентной связи. Предсказывать 

форму простых молекул. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые материалы 

 65.  Ионная связь. 

Строение ионных 

кристаллов 

§47 Химическая связь. Ионная 

связь. Отличие между ионной и 

ковалентной связью. Строение 

твердых тел. Типы кристалли-

ческих решеток ионных соеди-

нений. Понятие об элементар-

ной ячейке. Демонстрации. 

Кристаллические решетки 

Обобщать понятия «ионная связь», 

«кристаллическая решетка», «эле-

ментарная ячейка». Объяснять ме-

ханизмы образования ионной свя-

зи. Характеризовать типы кристал-

лических решеток ионных соеди-

нений. Наблюдать и описывать де-

монстрируемые материалы 

 66.  Металлическая 

связь. Кристал-

лические решетки 

металлов 

§48 

 

Химическая связь. Металличе-

ская связь. Строение твердых 

тел. Кристаллические и аморф-

ные тела. Типы кристалличе-

ских решеток металлов. 

Демонстрации. Кристалличе-

ские решетки 

Обобщать понятие «металлическая 

связь». Объяснять механизмы об-

разования металлической связи. 

Характеризовать типы кристал-

лических решеток металлов. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые материалы 

 67.  Межмолекулярные 

взаимодействия 

§49 

 

Межмолекулярные взаимодей-

ствия. Водородная связь и ее 

Характеризовать типы межмоле-

кулярного взаимодействия. Обоб-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

влияние на свойства вещества. 

Понятие о супрамолекулярной 

химии 

щать понятие «водородная 

связь». Объяснять механизмы об-

разования водородной связи 

 68.  Обобщающее по-

вторение по теме 

«Строение веще-

ства» 

§44-50 Решение задач и выполнение 

упражнений, позволяющих си-

стематизировать и обобщить 

полученные знания по теме 

«Строение вещества» 

Составлять сравнительные и обоб-

щающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям реакций. 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

ТЕОРЕ-

ТИЧЕ-

СКОЕ 

ОПИСА-

НИЕ ХИ-

МИЧЕ-

СКИХ РЕ-

АКЦИЙ 

 69.  Тепловые эффекты 

химических реак-

ций 

§51 

 

Тепловой эффект химической 

реакции. Эндотермические и 

экзотермические реакции. Тер-

мохимические уравнения. По-

нятие об энтальпии. Теплота 

образования вещества. Энергия 

связи. Демонстрации. Экзотер-

мические и эндотермические 

химические реакции. Тепловые 

явления при растворении сер-

ной кислоты и аммиачной се-

литры 

Характеризовать тепловые эффек-

ты химических реакций. Обобщать 

понятия «экзотермическая реак-

ция», «эндотермическая реакция». 

Описывать термохимические реак-

ции. Рассчитывать тепловые эф-

фекты химических реакций. 

Определять понятие «энтальпия». 

Определять теплоты образования 

веществ. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

 70.  Закон Гесса §52 Закон Гесса и следствия из не-

го. Энергия связи 

Формулировать закон Гесса и 

следствие из него. Рассчитывать 

теплоты реакции через теплоты об-

разования веществ. 

Рассчитывать теплоты реакции че-

рез энергии связей 

 71.  Энтропия. Второй 

закон термодина-

мики 

§53 Понятие об энтропии. Второй 

закон термодинамики 

Формулировать второй закон тер-

модинамики. Оперировать поняти-

ем «энтропия» 

 72.  Энергия Гиббса и §54 Энергия Гиббса и критерии са- Характеризовать энергию Гиббса 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

критерии само-

произвольности 

химических реак-

ций 

 мопроизвольности химической 

реакции 

как термодинамическую функцию. 

Прогнозировать возможность про-

текания химических реакций на 

основе имеющихся знаний по хи-

мической термодинамике. Харак-

теризовать критерии самопроиз-

вольности химических реакций 

 73.  Решение задач по 

теме «Химическая 

термодинамика» 

§51-54 

 

Решение расчетных задач по 

химическим формулам и урав-

нениям по теме «Химическая 

термодинамика» 

Осуществлять расчеты тепловых 

эффектов химических реакций на 

основе данных о тепловом эффекте 

образования веществ. Прогнозиро-

вать возможность протекания хи-

мических реакций на основе име-

ющихся знаний по химической 

термодинамике. Осуществлять 

расчеты по химическим формулам. 

Использовать алгоритмы при ре-

шении задач 

 74.  Скорость химиче-

ской реакции. За-

кон действующих 

масс 

§55 Скорость химических реакций, 

ее зависимость от различных 

факторов: природы реагирую-

щих веществ, концентрации ре-

агирующих веществ, темпера-

туры, наличия катализатора, 

площади поверхности реагиру-

ющих веществ. Реакции гомо-

генные и гетерогенные. Эле-

ментарные реакции. Механизм 

реакции. Активированный ком-

плекс {переходное состояние). 

Закон действующих масс. Де-

монстрации. Зависимость ско-

рости реакции от природы ве-

Характеризовать скорость хими-

ческой реакции. 

Объяснять зависимость скорости 

химической реакции от различных 

факторов. 

Формулировать закон действую-

щих масс. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

ществ на примере взаимодей-

ствия растворов различных 

кислот одинаковой концентра-

ции с одинаковыми кусочками 

(гранулами) цинка и одинако-

вых кусочков разных металлов 

(магния, цинка, железа) с рас-

твором соляной кислоты. Взаи-

модействие растворов серной 

кислоты с растворами тиосуль-

фата натрия различной концен-

трации 

 75.  Зависимость скоро-

сти реакции от 

температуры 

§56 

 

Правило Вант-Гоффа. Понятие 

об энергии активации и об 

энергетическом профиле реак-

ции. Демонстрации. Взаимо-

действие растворов серной кис-

лоты с растворами тиосульфата 

натрия различной температуры 

Определять понятия «темпера-

турный коэффициент скорости», 

«энергия активации». Формулиро-

вать правило Вант-Гоффа. 

Объяснять причину увеличения 

скорости реакции при нагревании. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые опыты 

 76.  Катализ. Катали-

заторы 

§57 Катализаторы и катализ. Актив-

ность и селективность катализа-

тора. Гомогенный и гетероген-

ный катализ. Роль катализато-

ров в природе и промышленном 

производстве. Ферменты как 

биологические катализаторы. 

Демонстрации. Разложение пе-

роксида водорода с помощью 

неорганических катализаторов 

и природных объектов, содер-

жащих каталазу. Лабораторный 

опыт 25. Каталитическое раз-

Определять понятия «катализ», 

«катализатор», «фермент», «актив-

ность», «селективность», «гомо-

генный катализ», «гетерогенный 

катализ». Объяснять механизм дей-

ствия катализатора. Описывать ме-

ханизмы гомогенного, гетероген-

ного и ферментативного катализов. 

Наблюдать демонстрируемые и са-

мостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать химические реакции и 

описывать их с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

ложение пероксида водорода правила и приемы безопасной ра-

боты с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием 

 77.  Химическое 

равновесие. 

Константа 

равновесия 

§58 Обратимые реакции. Химиче-

ское равновесие. Константа 

равновесия 

Характеризовать химическое рав-

новесие. Сравнивать обратимые и 

необратимые реакции. Характери-

зовать константу равновесия как 

количественную характеристику 

положения химического равнове-

сия 

 78.  Принцип Ле Шате-

лье 

§58 Принцип Ле Шателье. Равно-

весные состояния: устойчивое, 

неустойчивое, безразличное. 

Смещение химического равно-

весия под действием различных 

факторов: концентрации реа-

гентов или продуктов реакции, 

давления, температуры. Роль 

смещения равновесия в техно-

логических процессах. Демон-

страции. Зависимость положе-

ния равновесия в системе 2NО2 

→ N2О4 от температуры 

Формулировать принцип Ле Шате-

лье. Характеризовать типы равно-

весных систем. Объяснять зависи-

мость положения химического 

равновесия от различных факторов. 

Предсказывать направление сме-

щения химического равновесия 

при изменении условий проведения 

обратимой химической реакции. 

Наблюдать демонстрируемые опы-

ты. Наблюдать химические реак-

ции и описывать их с помощью 

родного языка и языка химии 

 79.  Практическая рабо-

та № 9. «Скорость 

химических реак-

ций. Химическое 

равновесие» 

доделать 

практиче-

скую рабо-

ту 

 

Решение экспериментальных 

задач на определение факторов, 

влияющих на скорость химиче-

ской реакции и положение хи-

мического равновесия 

Проводить химический экспери-

мент по определению факторов, 

влияющих на скорость химической 

реакции и положение химического 

равновесия. Исследовать условия, 

влияющие на скорость химической 

реакции. Исследовать условия, 

влияющие на положение химиче-

ского равновесия. 

Наблюдать и описывать самостоя-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

тельно проводимые опыты с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. 

Делать выводы по результатам 

проведенных химических опытов. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 

  80.  Ионное произве-

дение воды. Водо-

родный показатель 

§59 Ионное произведение воды. 

Водородный показатель (pH) 

раствора. Расчет pH растворов 

сильных кислот и щелочей 

Характеризовать ионное произве-

дение воды, водородный показа-

тель. Проводить расчет pH раство-

ров сильных электролитов. Экспе-

риментально определять кислот-

ность среды различных растворов, 

в том числе и в быту. Демонстри-

ровать знание правил оказания 

первой помощи при попадании на 

кожу растворов с высоким и низ-

ким pH 

 81.  Химическое равно-

весие в растворах 

§60 Равновесие в растворах. Кон-

станты диссоциации слабых 

электролитов. Связь констан-

ты и степени диссоциации. За-

кон разведения Оствальда. 

Равновесие между насыщен-

ным раствором и осадком. 

Произведение растворимости 

Характеризовать химическое рав-

новесие в растворах. 

Определять понятия «константа 

диссоциации», «степень диссоци-

ации», «произведение раствори-

мости». Использовать константы 

диссоциации для расчета равновес-

ного состава растворов. Проводить 

расчеты по химическим формулам 

и уравнениям 

 82.  Химические источ-

ники тока. Элек-

тролиз 

§61 Гальванический элемент (на 

примере элемента Даниэля). 

Химические источники тока: 

Объяснять принцип действия галь-

ванического элемента, аккумулято-

ра. 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

гальванические элементы, ак-

кумуляторы и топливные эле-

менты. Форма записи химиче-

ского источника тока. Стан-

дартный водородный электрод. 

Стандартный электродный 

потенциал системы. Понятие о 

электродвижущей силе реак-

ции. Электрохимический ряд 

напряжений (активности) ме-

таллов. Направление окисли-

тельно-восстановительных ре-

акций. Электролиз водных рас-

творов электролитов. Законы 

электролиза 

Характеризовать химические ис-

точники тока. 

Определять понятия «анод» и «ка-

тод». Определять понятия «стан-

дартный электродный потенциал» 

и «электродвижущая сила реак-

ции». Характеризовать электролиз 

как окислительно-

восстановительный процесс. Объ-

яснять процессы, протекающие при 

электролизе расплавов и растворов. 

Раскрывать практическое значение 

электролиза. Формулировать зако-

ны электролиза 

 83.  Обобщающее по-

вторение по теме 

«Теоретические 

основы химии» 

§44-61 Решение задач и выполнение 

упражнений, позволяющих си-

стематизировать и обобщить 

полученные знания по теме 

«Теоретические основы химии» 

Составлять сравнительные и обоб-

щающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям реакций. 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

 84.  Контрольная рабо-

та № 3 по теме 

«Теоретические 

основы химии» 

 Контроль знаний по теме «Тео-

ретические основы химии» 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

ХИМИЧЕ-

СКАЯ 

ТЕХНО-

ЛОГИЯ 

 85.  Научные принципы 

организации хими-

ческого производ-

ства 

§62 Основные принципы химиче-

ской технологии. Общие пред-

ставления о промышленных 

способах получения химиче-

ских веществ 

Систематизировать общие прин-

ципы научной организации хими-

ческого производства 

 86.  Производство сер- §63 Производство серной кислоты Характеризовать процесс произ-
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задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

ной кислоты контактным способом. Химизм 

процесса. Сырье для производ-

ства серной кислоты. Техноло-

гическая схема процесса, про-

цессы и аппараты. 

Демонстрации. Сырье для про-

изводства серной кислоты. Мо-

дель кипящего слоя 

водства серной кислоты. Описы-

вать каждую стадию производства. 

Объяснять условия проведения хи-

мических реакций, лежащих в ос-

нове получения серной кислоты. 

Описывать химические реакции, 

лежащие в основе получения сер-

ной кислоты, с использова- нием 

родного языка и языка химии. 

Объяснять способы защиты окру-

жающей среды и человека от про-

мышленных загрязнений. Наблю-

дать и описывать демон-

стрируемые материалы 

 87.  Производство 

аммиака 

§64 Производство аммиака. Химизм 

процесса. Определение опти-

мальных условий проведения 

реакции. Принцип циркуляции 

и его реализация в технологи-

ческой схеме 

Характеризовать процесс произ-

водства аммиака. 

Объяснять оптимальные условия 

проведения химических реакций, 

лежащих в основе получения ам-

миака. Описывать химические ре-

акции, лежащие в основе получе-

ния аммиака, с использованием 

родного языка и языка химии. 

Объяснять способы защиты окру-

жающей среды и человека от про-

мышленных загрязнений 

 88.  Производство 

чугуна 

§65 Металлургия. Черная металлур-

гия. Производство чугуна. До-

менный процесс (сырье, 

устройство доменной печи, хи-

мизм процесса). Демонстрации. 

Железная руда 

Характеризовать процесс произ-

водства чугуна. 

Описывать химические реакции, 

лежащие в основе получения чугу-

на, с использованием родного язы-

ка и языка химии. 

Объяснять способы защиты окру-
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Содержание урока Виды учебной деятельности 

жающей среды и человека от про-

мышленных загрязнений. Наблю-

дать и описывать демон-

стрируемые материалы 

 89.  Производство 

стали 

§66 Производство стали в кисло-

родном конвертере и в электро-

печах. Демонстрации. Образцы 

сплавов железа 

Характеризовать процесс произ-

водства стали. 

Описывать химические реакции, 

лежащие в основе получения стали, 

с использованием родного языка и 

языка химии. 

Объяснять способы защиты окру-

жающей среды и человека от про-

мышленных загрязнений. Наблю-

дать и описывать демон-

стрируемые материалы 

 90.  Промышленный 

органический 

синтез 

§67 Промышленная органическая 

химия. Основной и тонкий ор-

ганический синтез. Наиболее 

крупнотоннажные производства 

органических соединений. Про-

изводство метанола. Получение 

уксусной кислоты и формаль-

дегида из метанола. Получение 

ацетата целлюлозы. Сырье для 

органической промышленно-

сти. Проблема отходов и по-

бочных продуктов. Синтезы на 

основе синтез-газа 

Сравнивать основной и тонкий ор-

ганический синтез. 

Описывать синтезы на основе 

синтез-газа. 

Характеризовать процесс произ-

водства метанола. 

Описывать химические реакции, 

лежащие в основе получения мета-

нола, с использованием родного 

языка и языка химии. Объяснять 

способы защиты окружающей сре-

ды и человека от промышленных 

загрязнений 

 91.  Химическое за-

грязнение окружа-

ющей среды. «Зе-

леная» химия 

§68 Химическое загрязнение окру-

жающей среды и его послед-

ствия. Экология и проблема 

охраны окружающей среды. 

«Зеленая» химия 

Характеризовать основные факто-

ры химического загрязнения окру-

жающей среды. Определять источ-

ники химического загрязнения 

окружающей среды и аргументи-
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Содержание урока Виды учебной деятельности 

рованно предлагать способы их 

охраны. Определять понятие «зе-

леная» химия. 

Характеризовать общие принципы 

«зеленой» химии 

ХИМИЯ В 

ПОВСЕ-

ДНЕВНОЙ 

ЖИЗНИ 

 92.  Химия пищи §69 Химия пищи. Жиры, белки, уг-

леводы, витамины, ферменты. 

Рациональное питание. Пище-

вые добавки. Пищевые добавки, 

их классификация. Запрещен-

ные и разрешенные пищевые 

добавки. Основы пищевой хи-

мии. Демонстрации. Пищевые 

красители 

Характеризовать основные компо-

ненты пищи — белки, жиры, угле-

воды, витамины. Описывать хими-

ческие реакции, лежащие в основе 

получения изучаемых веществ. 

Классифицировать и характери-

зовать пищевые добавки. Пропа-

гандировать здоровый образ жиз-

ни. Использовать полученные зна-

ния при применении различных 

веществ в быту. Наблюдать и опи-

сывать демонстрируемые материа-

лы 

 93.  Лекарственные 

средства 

§70 

 

Химия в медицине. Понятие о 

фармацевтической химии и 

фармакологии. Разработка ле-

карств. Лекарственные сред-

ства, их классификация. Проти-

вомикробные средства (сульфа-

ниламидные препараты и анти-

биотики). Анальгетики (аспи-

рин, анальгин, парацетамол, 

наркотические анальгетики). 

Вяжущие средства. Проблемы, 

связанные с применением ле-

карственных препаратов. Вред-

ные привычки и факторы, раз-

рушающие здоровье (избыточ-

Характеризовать роль химии в со-

временной медицине. Характери-

зовать задачи, стоящие перед фар-

мацевтической химией и фармако-

логией. Классифицировать лекар-

ственные средства. 

Осваивать нормы экологического и 

безопасного обращения с лекар-

ственными препаратами. Исполь-

зовать полученные знания при 

применении лекарств. Пропаганди-

ровать здоровый образ жизни 
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ное потребление жирной пищи, 

курение, употребление алкого-

ля, наркомания) 

 94.  Косметические и 

парфюмерные 

средства 

§71 

 

Косметические и парфюмерные 

средства 

Характеризовать косметические и 

парфюмерные средства. Пропаган-

дировать здоровый образ жизни 

 95.  Бытовая химия §72 Бытовая химия. Понятие о по-

верхностно-активных вещест-

вах. Моющие и чистящие сред-

ства. Отбеливающие средства. 

Правила безопасной работы с 

едкими, горючими и токсичны-

ми веществами, средствами бы-

товой химии. 

Демонстрации. Отбеливание 

тканей. 

Лабораторный опыт 26. Знаком-

ство с моющими средствами 

Прогнозировать последствия 

нарушений правил безопасной ра-

боты с едкими, горючими и ток-

сичными веществами, средствами 

бытовой химии. Использовать по-

лученные знания при применении 

различных веществ в быту. 

Наблюдать и описывать демон-

стрируемые и самостоятельно про-

водимые опыты с помощью родно-

го языка и языка химии. Пропаган-

дировать здоровый образ жизни. 

Соблюдать правила и приемы без-

опасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 

ХИМИЯ 

НА 

СЛУЖБЕ 

ОБЩЕ-

СТВА 

 96.  Химия в строи-

тельстве 

§73 Химия в строительстве. Гипс. 

Известь. Цемент, бетон. Клеи. 

Подбор оптимальных строи-

тельных материалов в практи-

ческой деятельности человека. 

Лабораторный опыт 27. Клеи 

Характеризовать важнейшие хими-

ческие вещества в строительстве 

(гипс, известь, цемент, бетон и др.). 

Использовать полученные знания 

при применении различных ве-

ществ в быту. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими 



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 

 97.  Химия в сельском 

хозяйстве 

§74 

 

Минеральные и органические 

удобрения. Средства защиты 

растений. Пестициды: инсекти-

циды, гербициды и фунгициды. 

Репелленты. 

Демонстрации. Коллекция 

средств защиты растений. Ла-

бораторный опыт 28. Знаком-

ство с минеральными удобре-

ниями и изучение их свойств 

Классифицировать минеральные 

удобрения по разным основаниям. 

Различать основные минеральные 

(азотные, калийные, фосфорные) 

удобрения, раскрывать их роль в 

повышении производительности 

сельского хозяйства. Характеризо-

вать и классифицировать средства 

защиты растений. Использовать 

полученные знания при примене-

нии различных веществ в быту. 

Наблюдать и описывать самостоя-

тельно проводимые опыты с по-

мощью родного языка и языка хи-

мии. Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с химическими 

веществами и лабораторным обо-

рудованием 

 98.  Неорганические 

материалы 

§75 

 

Стекло, его виды. Силикатная 

промышленность. 

Керамика. Традиционные и со-

временные керамические мате-

риалы. Сверхпроводящая кера-

мика. Понятие о керметах и ма-

териалах с высокой твердостью. 

Демонстрации. Керамические 

материалы. Цветные стекла 

Характеризовать различные виды 

стекла. 

Характеризовать традиционные и 

современные керамические мате-

риалы. Характеризовать керметы и 

материалы с высокой твердостью. 

Описывать химические реакции, 

лежащие в основе получения изу-

чаемых веществ. 

Использовать полученные знания 

при применении различных ве-

ществ в быту. 

Наблюдать и описывать демон-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

стрируемые материалы 

ХИМИЯ В 

СОВРЕ-

МЕННОЙ 

НАУКЕ 

 99.  Методология науч-

ного исследования 

§76 Методология научного иссле-

дования. Научные методы по-

знания в химии. Субъект и объ-

ект научного познания. Поста-

новка проблемы. Сбор инфор-

мации и накопление фактов. 

Гипотеза и ее эксперименталь-

ная проверка. Теоретическое 

объяснение полученных ре-

зультатов. Индукция и дедук-

ция. Экспериментальная про-

верка полученных теоретиче-

ских выводов с целью распро-

странения их на более широкий 

круг объектов. 

Химический анализ, синтез, 

моделирование химических 

процессов и явлений как мето-

ды научного познания. Нано-

структуры. Современные физи-

ко-химические методы уста-

новления состава и структуры 

веществ 

Характеризовать научное позна-

ние, выделять субъект и объект 

научного познания. Характеризо-

вать этапы научного исследования. 

Характеризовать химический экс-

перимент как ведущий метод науч-

ного познания в химии. Характе-

ризовать современные физико-

химические методы установления 

состава и структуры веществ 

 100.  Источники 

химической 

информации 

§77 

 

Источники химической инфор-

мации. Поиск химической ин-

формации по названиям, иден-

тификаторам, структурным 

формулам. Работа с базами 

данных. Демонстрации. Приме-

ры работы с химическими ба-

зами данных 

Пользоваться источниками хими-

ческой информации. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые мате-

риалы 

 101.  Обобщающее по- §1-77 Решение задач и выполнение Составлять сравнительные и обоб-



Раздел Дата № 

урока 

 

Тема урока Домашнее 

задание 

Содержание урока Виды учебной деятельности 

вторение за курс 11 

класса 

 упражнений, позволяющих си-

стематизировать и обобщить 

полученные знания за курс 11 

класса 

щающие схемы. 

Проводить расчеты по химическим 

формулам и уравнениям реакций. 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 

 102.  Контрольная рабо-

та № 4. «Итоговая 

контрольная рабо-

та» 

 Контроль знаний за курс 11 

класса 

Осуществлять познавательную ре-

флексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач 
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